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calific�rile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calific�rile profesionale.  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acord� 10 puncte din oficiu.
• La toate subiectele se cer rezolv�ri complete.

91 SUBIECTUL I (30p) – Varianta 091
5p 1. S� se determine num�rul elementelor mul�imii {1,4,7, ,40}A = � . 
5p 2. Se consider� func�ia :f →� � , ( ) 2 .xf x = S� se calculeze ( 3) ( 2) ... (3)f f f− ⋅ − ⋅ ⋅ . 
5p 3. S� se rezolve în mul�imea numerelor reale ecua�ia 3

2log 1x = . 
5p 4. S� se determine câte numere de trei cifre distincte se pot forma cu ajutorul cifrelor din mul�imea { }1,2,3 . 

5p 5. S� se determine ,a b∈� , �tiind c� punctele ( , )A a b �i ( 1,4)B a − apar�in dreptei de ecua�ie 5 0x y+ − = . 
5p 6. S� se calculeze produsul (cos1 cos9 ) (cos2 cos8 ) ... (cos9 cos1 )− ⋅ − ⋅ ⋅ −� � � � � � . 

Varianta 91

Ministerul Educa�iei, Cercet�rii �i Inov�rii
Centrul Na�ional pentru Curriculum �i Evaluare în Înv���mântul Preuniversitar

91 SUBIECTUL II (30p) – Varianta 091

1. Fie matricea
1 2 3

 1 2 3 .
1 2 3

A

−� �
� �= −� �
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 Pentru a∈�  fixat, definim matricea 3.B aA I= +

5p     a) S� se calculeze 2A , unde 2A A A= ⋅ .  
5p     b) S� se demonstreze c� 2

32B B I− = . 

5p     c) S� se determine 1.B−

 2. Pe mul�imea numerelor reale se define�te legea de compozi�ie prin 3 3 3 2x y xy x y= + + +� . 
5p     a) S� se verifice c� ( )( )3 1 1 1x y x y= + + −� , oricare ar fi  ,x y∈� . 

5p     b) S� se determine num�rul real x pentru care ( )2 5 6 1.x − = −�

5p     c) S� se determine dou� numere , \a b∈� � , astfel încât .a b∈� �
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91 SUBIECTUL III (30p) – Varianta 091

1. Se consider� func�ia ( ): 0,f +∞ → � , ( ) 2 lnf x x x x= − − . 

5p   a) S� se calculeze ( ) ( ), 0,f x x′ ∈ +∞ .

5p   b) S� se arate c� func�ia f  este convex� pe ( )0,+∞ .

5p   c) S� se arate c� ( ) 0,f x ≥ oricare ar fi 0x > .  

2. Pentru fiecare *n∈�  se consider� func�iile [ ]: 0,2nf → � , ( ) ( )2 n
nf x x= − .

5p   a) S� se determine ( )1f x dx� , unde [ ]0,2x∈ .

5p   b) S� se calculeze aria suprafe�ei plane cuprinse între graficul func�iei [ ]: 0,2 ,g → � ( ) ( )1
xg x f x e= ⋅ ,  

  axa Ox �i dreptele de ecua�ii 0x = �i 2x = . 
5p   c) S� se calculeze volumul corpului ob�inut prin rota�ia în jurul axei Ox, a graficului func�iei 5f . 


