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calific�rile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calific�rile profesionale.  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acord� 10 puncte din oficiu.
• La toate subiectele se cer rezolv�ri complete.

87 SUBIECTUL I (30p) – Varianta 087
5p 1. S� se determine termenul al patrulea al unei progresii aritmetice, �tiind c� primul termen este 2 �i ra�ia 

este 3. 
5p 2. S� se determine m∈�  astfel încât ecua�ia 2 0x x m− + =  s� admit� solu�ii de semne contrare.   
5p 3. S� se rezolve în mul�imea numerelor reale ecua�ia ( )2

2 2log 2 log (2 4) 1x x x− − − − = . 

5p 4. S� se rezolve ecua�ia 1 2 4, , 2n nC A n n+ = ∈ ≥� . 
5p 5. S� se determine aria unui triunghi ABC , �tiind c� 2AB AC= = �i ( ) 30m A = �� . 

5p 6. S� se calculeze 22sin 135� .

Varianta 87
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87 SUBIECTUL II (30p) – Varianta 087

1. Se consider� matricele 
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�i mul�imea ( ){ }2G X X X= ∈ =��� , unde 

   2X X X= ⋅ .
5p     a) S� se verifice c� A G∈ .

5p     b) S� se calculeze ( )3 2det 2A A A− + , unde 3A A A A= ⋅ ⋅ .

5p     c) S� se demonstreze c� ( )2
2 22X I I− = , oricare ar fi X G∈ .  

2. Pe  mul�imea numerelor reale se define�te legea de compozi�ie ( )2009 2009 2009x y xy x y∗ = − + + + . 

5p     a) S� se arate c� ( )( )2009 2009 2009x y x y∗ = − − + , oricare ar fi ,x y∈� . 

5p     b) S� se determine elementul neutru al legii de compozi�ie „∗”. 
5p     c) �tiind c� legea de compozi�ie „∗” este asociativ�, s� se calculeze  

    ( ) ( ) ( ) ( )2009 2008 ... 0 ... 2008 2009 .− ∗ − ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
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87 SUBIECTUL III (30p) – Varianta 087
1. Se consider� func�ia ( ) ( )2: , 2 1 xf f x x x e→ = + + ⋅� � . 

5p   a) S� se verifice c� ( ) ( )( )1 3 xf x x x e′ = + + ⋅ , oricare ar fi x∈� .

5p   b) S� se determine ecua�ia asimptotei c�tre −∞  la graficul func�iei  f . 

5p   c) S� se demonstreze c� ( ) ( ) 3
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2. Se consider� func�ia ( )
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5p   a) S� se arate c� func�ia f admite primitive.
5p   b) S� se demonstreze c� orice primitiv� a func�iei f este convex� pe ( )1;+∞ . 

5p   c) S� se calculeze ( )
0

e

f x dx� .  


