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calific�rile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calific�rile profesionale.  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acord� 10 puncte din oficiu.
• La toate subiectele se cer rezolv�ri complete.

43 SUBIECTUL I (30p) – Varianta 043

5p 1. S� se determine solu�iile reale ale sistemului
3
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x y

x y
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5p 2. Se consider� func�ia :f →� � , ( ) 5f x x= + . S� se calculeze ( ) ( ) ( )2 52 2 ... 2f f f+ + + . 

5p 3. S� se rezolve în mul�imea numerelor reale ecua�ia 
22 3 22 8x x+ − = .  

5p 4. S� se calculeze probabilitatea ca, alegând un element n al mul�imii {2,3,4,5} , acesta s� verifice

inegalitatea 2 !n n n+ > . 
5p 5. În reperul cartezian xOy se consider� punctele A(2, 1− ) �i ( 2, ),B a a− ∈� . S� se determine num�rul 

real a astfel încât dreapta AB s� con�in� punctul O(0,0).

5p 6. S� se calculeze cos x , �tiind c�
3

sin
5

x = �i m�sura unui unghi ascu�it.
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43 SUBIECTUL II (30p) – Varianta 043

1. Se consider� mul�imea 0 , , ,
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5p     a) S� se arate c� 3O ∈� . 
5p     b) S� se demonstreze c� produsul a dou� matrice din �  este o matrice din � . 

5p     c) �tiind c� A∈� �i ( )det 0A = , s� se demonstreze c� 3
3A O= , unde 3A A A A= ⋅ ⋅ .

2. Se consider� polinomul 4 3 2f X X aX bX c= − + + + , unde , ,a b c∈� . 

5p     a) Pentru 1a c= = �i 1b = −  s� se determine câtul �i restul împ�r�irii polinomului f la 2 1X + . 
5p     b) S� se determine numerele a, b, c �tiind c� restul împ�r�irii polinomului f la 2 1X +  este X , iar  

    restul împ�r�irii polinomului f  la 1X −  este  1− . 

5p     c) S� se demonstreze c� dac�
1

,
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a � �∈ +∞� �
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, atunci f  nu are toate r�d�cinile reale.
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43 SUBIECTUL III (30p) – Varianta 043

1. Se consider� func�ia :f →� � , ( )
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5p     a) S� se determine ecua�ia asimptotei c�tre −∞  la graficul func�iei f .

5p  b) S� se  arate c� ( )
( )
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2

22
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−
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+ +
, pentru orice x∈� . 

5p  c) S� se demonstreze c� oricare ar fi x∈�  avem ( ) ( )4 22
2

3
f x f x≤ + ≤ . 

2. Se consider� func�ia ( ): 0, ,f + ∞ → � ( ) 1
f x x

x
= − .

5p  a) S� se calculeze ( )
1

e

f x dx� .

5p     b) S� se arate c� orice primitiv� a func�iei f  este convex� pe intervalul ( )0,+ ∞ .

5p       c) S� se demonstreze c� volumele corpurilor ob�inute prin rota�ia în jurul axei Ox, a graficelor 

func�iilor [ ], : 1, ,g h e → � ( ) ( )g x f x= �i ( ) 1
h x f

x
� �= � �
� �

 sunt egale. 


