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Varianta 42
SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmeticd (a,,),»; In care a; =6 si a, =5. Sa se calculeze a;.

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)= x> +3. Si se rezolve inecuatia f(x)<12.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* —6-2* +8=0.

4. Cate numere formate din 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A= {1, 2.3, 4,5} ?

5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,—1), B(1,1) si C(0,-2). Sa se demonstreze ca

triunghiul ABC este dreptunghicin A.
6. Sa se calculeze cos10°+ cos20°+ cos160°+cos170°.

SUBIECTUL II (30p)
S . I 1) . 10
1. Se considera matricele A= - sil,= 0o 1/

a) Sa se verifice ca A% = 21, , unde AZ=A-A.

b) Sa se determine x real astfel incat det(A—xI,)=0.

¢) Si se demonstreze cd A*- X = X - A%, pentru orice X € M, (R), unde A*=A-A-A-A.
2. Se considera multimea G ={a +b\/5‘ a,beZ, a*-2* = l} .

a) Sa se verifice ca 3+ Zﬁe G.
b) Sa se demonstreze cd x- ye G, pentru oricare x,y€ G .

¢) Sa se arate ca orice element din multimea G are invers in G 1n raport cu nmultirea numerelor reale.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x>""+2010".
a) Sa se determine f’(x),xeR.
b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe R.

’ _ ’ O
¢) Sa se calculeze lim M .

x—0 X

2. Se considera functiile f, g:(0,+) >R, f(x) SR si g(x) =l.
x(x2 +1) X
e
a) Sa se verifice ca Ig(x) dx=1.
1

e
, adevarata pentru orice x >0, sa se calculeze I f (x) dx .
1

b) Folosind identitatea f (x)=g(x)-—
x“+1

2
e +126+1.

e

s A . 1 . . < <
¢) Utilizand inegalitatea f (x) < —> adevarata pentru orice x€ [1,e], sa se arate ci In
2x



