Varianta 30
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze suma 1+2+22 +23 +...+27.
2.Sasearate ca (x—1)(x—2)>x—3, oricare ar fi xe R.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /2x+3 = x.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un element » din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa verifice

inegalitatea n* <2".

5. Sé se determine me R pentru care dreptele d; :—2x—my+3=0 si d, :mx+ y—5=0 sunt paralele.

6. Sa se calculeze sin30° —cos45° +sin60°.

SUBIECTUL II (30p)
x+ay+ a*z=a
1. Se considera sistemul de ecuatii § x+by + bzz =b ,unde a,b,ce R, sunt distincte doua cate doua.
x+ey+ciz=c
a) Sa se rezolve sistemul pentru a=0, b=1si c=2.
b) Sa se verifice cd det (A)=(a—b)(b—c)(c—a),unde A este matricea asociata sistemului.
¢) Sa se demonstreze ca solutia sistemului nu depinde de numerele reale a,b si c.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = x + y + m , unde m este numar real.

a) Sa se arate cd legea de compozitie "+" este asociativa.
b) Sa se determine m astfel incit e =—6 sa fie elementul neutru al legii "+".

¢) Sa se determine m astfel incat (—\/3) * (—\/5) * ok \/g = 3x/§ .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x>+e".

a) Sa se calculeze lim M .
x—0 X

b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R .

¢) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia f’(x)— f”(x)+ f(x)=e* -3.
L
2. Pentru orice numdr natural n se considera I, = Ix(l + x)n dx.
0

a) Sa se calculeze ;.
b) Utilizand faptul cd (1+x)" <(1+ x)"Jrl , pentru orice ne N si xe [0,1], sa se arate ca
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n+l

¢) Folosind, eventual, identitatea x(1+x)" =(1+x)"" —(1+x)", adeviratd pentru orice ne N si

n-2" 41

xeR,sasearateca [, =————.
(n+1)(n+2)



