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calific�rile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calific�rile profesionale.  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acord� 10 puncte din oficiu.
• La toate subiectele se cer rezolv�ri complete.

30 SUBIECTUL I (30p) – Varianta 030
5p 1. S� se calculeze suma 2 3 71 2 2 2 ... 2+ + + + + . 
5p 2. S� se arate c� ( )( )1 2 3x x x− − > − , oricare ar fi x∈� . 

5p 3. S� se rezolve în mul�imea numerelor reale ecua�ia 2 3x x+ = .  
5p 4. S� se calculeze probabilitatea ca, alegând un element n  din mul�imea {1,2,3,4,5} , acesta s� verifice 

inegalitatea  2 2nn ≤ . 
5p 5. S� se determine m∈�  pentru care dreptele 1 : 2 3 0d x my− − + = �i 2 : 5 0d mx y+ − =  sunt paralele. 

5p 6. S� se calculeze sin30 cos45 sin 60− +� � � . 

Varianta 30
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30 SUBIECTUL II (30p) – Varianta 030

1. Se consider� sistemul de ecua�ii
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, unde , ,a b c∈� , sunt distincte dou� câte dou�. 

5p     a) S� se rezolve sistemul  pentru 0a = , 1b = �i 2c = . 
5p     b) S� se verifice c� ( ) ( )( )( )det A a b b c c a= − − − , unde A  este matricea asociat� sistemului. 

5p     c) S� se demonstreze c� solu�ia sistemului  nu depinde de numerele reale ,a b �i c . 
 2. Pe mul�imea numerelor reale se define�te legea de compozi�ie x y x y m∗ = + + , unde m este num�r real. 
5p     a) S� se arate c� legea de compozi�ie " "∗  este asociativ�. 
5p     b) S� se determine m astfel încât 6e = −  s� fie elementul neutru al legii " "∗ . 

5p     c) S� se determine m astfel încât ( ) ( )3 2 3 3 2m− ∗ − ∗ ∗ = . 
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30 SUBIECTUL III (30p) – Varianta 030

1. Se consider� func�ia :f →� � , ( ) 2 xf x x e= + . 

5p  a) S� se calculeze 
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5p  b) S� se arate c� func�ia f este convex� pe �  .
5p  c) S� se rezolve în mul�imea numerelor reale ecua�ia ( ) ( ) ( ) 3xf x f x f x e′ ′′− + = − .

2. Pentru orice num�r natural n  se consider� ( )
1

0

1 n
nI x x dx= +� .

5p   a) S� se calculeze 1I .

5p  b) Utilizând faptul c� ( ) ( ) 11 1n nx x ++ ≤ + , pentru orice n∈� �i [ ]0,1x∈ , s� se arate c�
   2009 2008I I≥ . 

5p   c) Folosind, eventual, identitatea ( ) ( ) ( )11 1 1n n nx x x x++ = + − + , adev�rat� pentru orice n∈� �i 

  x∈� , s� se arate c� ( )( )
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