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Varianta 60

SUBIECTUL I (30p)
1. Si se arate ¢d 2(1+3+3% +...+3%) < 3.

2. Fie x;,x, solutiile ecuatiei x? +5x—7=0. Si se arate ci numdrul x13 + x% este intreg.
< N . . 5
3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia logs x+log, 5= r

4. Sd se determine xe€ N, x >3 astfel incat szx,3 =3.

5. Se considera punctele A(2,3) si B(—3,—-2). Sa se scrie ecuatia mediatoarei segmentului AB.

6. Fie vectorii u si V. Stiind ca u-v=5, |;|=2 si m=3 sa se calculeze Cos(<):(;t,;)).
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SUBIECTUL II (30p)
1. Se considera matricea A :(_24 _12j si functia f: M, (R)—> M, (R), f(X)=AX.
5p | a) Sase calculeze f(A).

Sp | b) Sasearateca (fof)(X)=0,,VX e M,(R).
Sp |c) Sasearatecda f(X)+ f(Y)#1,,VX,Y e M,(R).

2. Se considera multimea P = {Ae M, (R)1 AA" = 12} ,unde A’ este transpusa matricei A.
< . < . 01 . I
S5p | a) Sdse verifice dacd matricea 10 apartine multimii P.

5p | b) Sa se arate cd inmultirea matricelor determina pe multimea P o structurd de grup necomutativ.
5p | ¢) Sase arate cd, dacd A,Be P, X M,(R) si AX =B, atunci X € P.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x+ m .
a) Sa se arate cd multimea valorilor functiei feste (0,c0).
b) Si se arate ci, dacd g:R —> R, g(x)=Inf(x), atunci (f(x)-x) g'(x)=1 VxeR.

¢) Sa se demonstreze cd g(x) < x, pentru orice x >0, unde g este functia definita la punctul b).
2. Fie multimea M ={f :R =R f este derivabila si I:)f(x) dx=f0)=f1) } .
a) Sd se arate ca functia f:R > R, f(x)= 2x° =3x% +x apartine multimii M .
b) Sa se arate cd, dacd f este o functie polinomiala de grad trei care apartine lui M , atunci f (%) =f(0).

¢) Si se arate ci, pentru orice f € M , ecuatia f (x) =0 are cel putin dous solutii in intervalul (0,1).



