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Varianta 40

SUBIECTUL I (30p)

+2i

- . o a - .
1. Se considera a € R si numarul complex z = . Sa se determine a pentru care z€ R .

+ai
2. Sa se demonstreze ca dreapta de ecuatie y =2x + 3 intersecteazd parabola de ecuatie

y= x? —4x+12 intr-un singur punct.
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia ~2x—1=x.
4. Se considerd multimea A ={1,2,3,4,5,6}. Sa se determine probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b)

din produsul cartezian AX A sd avem egalitatea a+b=6.
5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se consider punctele M (2,-1),A(1, 2) si B(4,1).

Sa se determine lungimea vectorului MA+ MB .

6. Si se arate ca sin(a+b)-sin(a—b)=sin’ a —sin® b, pentru oricare a,be R.

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera matricele /5 =

oS O =

00 13 2 1
1 0[,A=]3 9 6|, X=[3],v=(1 3 2),
0 1 2 6 4 2

B=I3+A, C=I3+aA,cu aeR.
a) Sase calculeze S=A—- XY .
b) Sa se determine ae€ R astfel incat BC =15 .

¢) Sise arate ci A" =14A", Vne N*.
2. Se considerd polinomul f =X 3 _1e R[X] si numarul e C\R , astfel incat f (s) =0.

a) Sa se demonstreze ca e +e+1=0.
x+y+z=0
b) Sa se rezolve In multimea numerelor complexe sistemul  x+ ye+ 2€2=0.
X+ y82 +2e=0
¢) Sase arate cd, dacd f divide f (X3) + sz(X3) + X2f3(X3) ,unde f;, f5, f3 sunt polinoame cu

coeficienti complecsi, atunci fiecare dintre polinoamele f;, f,, f; este divizibil cu X —1.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:R =R, f(x)=+/x*+2—x*+1.

a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul (—eo,0].
b) Sa se arate cd graficul functiei f are exact doud puncte de inflexiune.
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f spre —oo.

2. Se considera functiile F, :R >R, F,(x)= j.;tsin"tdt, Vne N*.

a) Sa se calculeze F (7).

b) Si se demonstreze ci F,,, (1)< F, (1), Vne N".

¢) Sa se calculeze lim F, (1).
n—oo



